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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T17873—2014《纯氖和高纯氖》,与GB/T17873—2014相比,除结构调整和编辑

性改动外,主要技术变化如下:
———删除了范围中与氙气的用途、性质、分子式以及相对分子量相关的内容(见2014年版的第1

章);
———增加了99.9995%、99.9999%纯度的氖气的要求,更改了部分杂质含量的限值要求(见第4

章,2006年版的第3章);
———增加了氖气采样、采样安全的要求(见第5章);
———更改了技术要求(见表1,2014年版的表1);
———更改了氖气纯度的计算方法(见6.1,2014年版的4.2);
———更改了氖气中氦气含量测定的条件、氦气含量计算公式中的符号(见附录 A,2014年版的

4.3);
———更改了氖气中氢气含量测定的方法(见6.3,2014年版的4.4);
———增加了氖气中总烃含量测定的方法(见6.4);
———更改了水分含量的测定方法(见6.5,2014年版的4.6);
———增加了对尾气排放处理的要求(见6.6);
———更改了纯氖、高纯氖和超纯氖的检验规则的要求,增加了数值修约的规定(见第7章,2014年

版的4.1);
———增加了标签要求(见8.2);
———增加了随行文件要求(见8.3);
———更改了包装、充装、运输、贮存的规定(见第9章,2014年版的第5章);
———增加了关于氖气的安全信息(见第10章)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国石油和化学工业联合会提出。
本文件由全国气体标准化技术委员会(SAC/TC206)归口。
本文件起草单位:广东华特气体股份有限公司、昊华气体有限公司西南分公司、衢州杭氧特种气体

有限公司、上海启元气体发展有限公司、北京首钢气体有限公司、北京普瑞分析仪器有限公司、河南心连

心深冷能源股份有限公司、中船(邯郸)派瑞特种气体股份有限公司、上海华爱色谱分析技术有限公司、
西南化工研究设计院有限公司、上海凡伟仪器设备有限公司、杭州新世纪混合气体有限公司、中国计量

大学现代科技学院。
本文件主要起草人:茹高艺、吴维孟、陈雅丽、李春胜、毛玲玲、俞俊、闫红伟、刘莹、黄英、张帆利、

赵光明、李晓、史兰、方华、何波、唐中伟、唐霞梅、赖晓峰、崔晓君、姚志刚。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———1999年首次发布为GB/T17873—1999《纯氖》;
———2014年修订为GB/T17873—2014《纯氖和高纯氖》;
———本次为第二次修订。
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纯氖、高纯氖和超纯氖

1 范围

本文件规定了对纯氖、高纯氖和超纯氖的技术要求、采样、试验方法、检验规则、标志、标签、随行文

件、包装、充装、运输、贮存的要求,描述了纯氖、高纯氖和超纯氖杂质含量测定的方法,提供了氖气的安

全信息。
本文件适用于以深冷法提取的纯氖、高纯氖和超纯氖。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB190 危险货物包装标志

GB/T191 包装储运图示标志

GB/T4842 氩

GB/T4844 纯氦、高纯氦和超纯氦

GB/T4946 气相色谱法术语

GB/T5099(所有部分) 钢质无缝气瓶

GB/T5832.1 气体分析 微量水分的测定 第1部分:电解法

GB/T5832.2 气体分析 微量水分的测定 第2部分:露点法

GB/T5832.3 气体分析 气体中微量水分的测定 第3部分:光腔衰荡光谱法

GB/T5832.4 气体分析 微量水分的测定 第4部分:石英晶体振荡法

GB/T6388 运输包装收发货标志

GB/T7144 气瓶颜色标志

GB/T8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T8979 纯氮、高纯氮和超纯氮

GB/T8984 气体分析 气体中微量一氧化碳、二氧化碳和碳氢化合物含量的测定 火焰离子化

气相色谱法

GB/T11640 铝合金无缝气瓶

GB/Tl4194 压缩气体气瓶充装规定

GB/T14850 气体分析 词汇

GB15258 化学品安全标签编写规定

GB/T16483 化学品安全技术说明书 内容和项目顺序

GB/T16804 气瓶警示标签

GB/T28054 钢质无缝气瓶集束装置

GB/T28726 气体分析 氦离子化气相色谱法

GB/T30685 气瓶直立道路运输技术要求

GB/T34525 气瓶搬运、装卸、储存和使用安全规定
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GB/T43306 气体分析 采样导则

TSG23 气瓶安全技术规程

3 术语和定义

GB/T4946和GB/T14850界定的术语和定义适用于本文件。

4 技术要求

应符合表1的规定。

表1 技术要求

项目
指标

纯氖 高纯氖 超纯氖

氖气(Ne)纯度(摩尔分数) ≥99.99% ≥99.995% ≥99.999% ≥99.9995% ≥99.9999%

氦气(He)含量(摩尔分数) ≤75×10-6 ≤35×10-6 ≤4×10-6 ≤2×10-6 <0.5×10-6

氢气(H2)含量(摩尔分数) ≤5×10-6 ≤3×10-6 ≤1×10-6 ≤0.5×10-6 <0.1×10-6

[氧气(O2)+氩气(Ar)]含量(摩尔分数) ≤2×10-6 ≤2×10-6 ≤1×10-6 ≤0.5×10-6 <0.1×10-6

氮气(N2)含量(摩尔分数) ≤10×10-6 ≤5×10-6 ≤2×10-6 ≤1.0×10-6 <0.2×10-6

一氧化碳(CO)含量(摩尔分数) ≤1×10-6 ≤1×10-6 ≤0.2×10-6 ≤0.1×10-6 <0.05×10-6

二氧化碳(CO2)含量(摩尔分数) ≤1×10-6 ≤1×10-6 ≤0.2×10-6 ≤0.1×10-6 <0.05×10-6

总烃 含 量[以 甲 烷(CH4)含 量 计](摩 尔

分数)
≤1×10-6 ≤1×10-6 ≤0.1×10-6 ≤0.1×10-6 <0.05×10-6

水分(H2O)含量(摩尔分数) ≤5×10-6 ≤2×10-6 ≤1.5×10-6 ≤0.7×10-6 <0.1×10-6

杂质总含量(摩尔分数) ≤100×10-6 ≤50×10-6 ≤10.0×10-6 ≤5.0×10-6 ≤1.0×10-6

5 采样

纯氖、高纯氖和超纯氖的技术要求应符合GB/T43306的规定。

6 试验方法

6.1 纯氖、高纯氖和超纯氖纯度的计算

6.1.1 纯氖、高纯氖和超纯氖中杂质总含量应按公式(1)计算:

x9=x1+x2+x3+x4+x5+x6+x7+x8…………………………(1)

  式中:

x1———氦气含量(摩尔分数);

x2———氢气含量(摩尔分数);

x3———(氧气+氩气)含量(摩尔分数);

x4———氮气含量(摩尔分数);
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x5———一氧化碳含量(摩尔分数);

x6———二氧化碳含量(摩尔分数);

x7———总烃含量(摩尔分数);

x8———水分含量(摩尔分数);

x9———杂质总含量(摩尔分数)。

6.1.2 纯氖和高纯氖纯度的计算

纯氖和高纯氖的纯度应按公式(2)进行计算:

x=(1-x9)×100% …………………………(2)

  式中:

x———纯氖和高纯氖纯度(摩尔分数)。

6.2 氖气中氦气含量的测定

6.2.1 热导气相色谱法

采用附录A规定的热导气相色谱法进行测定,氦的检测限:0.2×10-6(摩尔分数)。

6.2.2 等效方法及仲裁方法

允许采用其他等效方法测定氖气中的氦气含量,当对测定结果有异议时,以6.2.1规定的方法为仲

裁方法。

6.3 氖气中氢气含量、(氧气+氩气)含量、氮气含量、一氧化碳含量、二氧化碳含量的测定

6.3.1 氦离子化气相色谱法

6.3.1.1 通则

按GB/T28726规定的方法进行测定,参考的操作条件、典型气路流程见附录B。

6.3.1.2 试剂和材料

载气:氦气,应符合GB/T4844的规定。

6.3.1.3 气体标准样品

测定纯氖时,所用气体标准样品中目标组分含量与被测组分含量相近,测定高纯氖、超纯氖时,所用

气体标准样品中目标组分含量为1×10-6~5×10-6(摩尔分数)。平衡气为氦气,应与载气相同。

6.3.2 等效方法

允许采用其他等效方法进行测定,当对测定结果有异议时,以6.3.1规定的方法为仲裁方法。

6.4 氖气中总烃含量(以甲烷含量计)的测定

6.4.1 火焰离子化气相色谱法

6.4.1.1 通则

按GB/T8984规定的方法进行测定,参考的操作条件见附录C。
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6.4.1.2 试剂和材料

载气:氮气,应符合GB/T8979的规定。

6.4.1.3 气体标准样品

甲烷含量为1×10-6~5×10-6(摩尔分数)。平衡气为氮气,应符合GB/T8979的规定。

6.4.2 等效方法

允许采用其他等效方法测定氖气中的总烃含量,当对测定结果有异议时,以6.4.1规定的方法为仲

裁方法。

6.5 氖气中水分含量的测定

按GB/T5832.1或GB/T5832.2或GB/T5832.3或GB/T5832.4的规定执行,允许采用其他等效

方法测定氖气中水分含量,当对测定结果有异议时,以GB/T5832.3规定的方法为仲裁方法。

6.6 尾气排放与处理

测定时,应将尾气引至室外排放,以防止在室内的聚集。

7 检验规则

7.1 数值修约应按GB/T8170中规定的修约值比较法进行。

7.2 对于气瓶装、集装格装的纯氖、高纯氙和超纯氖,应逐一检验。当检验结果均符合表1的技术要求

时,则判该产品合格。当检验结果有任何一项指标不符合表1的技术要求时,则判该产品不合格。

8 标志、标签和随行文件

8.1 标志

8.1.1 纯氖、高纯氖和超纯氖出厂时应附有质量合格证,其内容至少应包括:
———产品名称、生产厂名称、危险化学品安全生产许可证编号;
———生产日期、保质期;
———充装压力(MPa);
———本文件的编号、氖气纯度。

8.1.2 包装容器上应涂刷“氖气”字样。

8.1.3 氖气的包装标志应符合GB190、GB/T191规定,颜色标志应符合GB/T7144的规定,运输包装

收发货标志应符合GB/T6388的规定。

8.2 标签

氖气的标签应符合GB15258、GB/T16804的规定。

8.3 随行文件

应给用户提供符合GB/T16483规定的氖气的安全技术说明书。
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9 包装、充装、运输和贮存

9.1 包装

9.1.1 包装氖气的气瓶应符合GB/T5099(所有部分)或GB/T11640的规定。宜对气瓶内表面进行处

理,处理后的气瓶应满足本文件的要求。瓶阀出气口连接方式宜使用CGA580、CGA680、CGA677和

DISS718。应防止泄漏和瓶口被污染。

9.1.2 集束装置应符合GB/T28054的规定。

9.2 充装

9.2.1 氖气瓶的充装应符合GB/T14194的规定。返厂氖气瓶的余压应不低于0.05MPa,用于测量的

压力表精度应不低于1.5级。

9.2.2 氖气在20℃、101.3kPa状态下的体积计算见附录D。

9.3 运输和贮存

9.3.1 氖气瓶的搬运、装卸、贮存、使用应符合GB/T30685、GB/T34525的规定。

9.3.2 氖气的运输及贮存还应符合TSG23的规定,充装及贮运的安全管理条例见《危险化学品安全管

理条例》《特种设备安全监察条例》。

10 安全信息

氖气的安全信息见附录E。
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附 录 A
(规范性)

热导气相色谱法测定氖气中氦气含量

A.1 仪器

带有热导检测器的气相色谱仪。参考的气路流程示意图见图A.1。

  标引序号说明:

1———样品气入口;           7、9———载气(高纯氩气)入口;

2———定量管; 8 ———气动十通阀;

3———样品气出口; 10 ———针型阀;

4———热导检测器; 11 ———预分离柱。

5———平衡气(高纯氩气)入口;

6———色谱柱;

图A.1 测定氖气中氦气含量的气路流程示意图

A.2 仪器操作条件

柱炉温度:20℃。
检测器温度:150℃。
载气流速:30mL/min。

A.3 试剂和材料

平衡气、载气:氩气,应符合GB/T4842的规定。
预分离柱:柱长约6m、内径3mm的不锈钢柱,内装粒径为0.18mm~0.25mm的改性碳分子

筛,或其他等效色谱柱。该柱用于分离氖气和氦气。
色谱柱:柱长约8m、内径3mm的不锈钢柱,内装粒径为0.18mm~0.25mm的改性碳分子筛,或

其他等效色谱柱。该柱用于测定氖气中氦气含量。
气体标准样品:测定纯氖时,所用气体标准样品中目标组分含量与被测组分含量相近,测定高纯氖、

超纯氖时,所用气体标准样品中目标组分含量为1×10-6~5×10-6(摩尔分数)。平衡气为氩气,应与

载气相同。
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A.4 试验步骤

A.4.1 仪器准备

应保证仪器的气密性良好。根据仪器操作说明书启动热导气相色谱仪,选择适合的色谱流程及操

作条件,仪器稳定后开始进行测定。

A.4.2 测定

待仪器工作正常后,平行测定气体标准样品和样品气至少两次,记录色谱响应值,直至相邻两次测

定结果的相对偏差不大于20%,取其平均值。

A.4.3 关机

按照仪器说明书要求关机。

A.5 试验数据处理

氦气含量xi,He按公式(A.1)计算:

xi,He=
Ai,He

As,He
×xs,He …………………………(A.1)

  式中:

Ai,He———样品气中氦气的响应值的平均值;

As,He———气体标准样品中氦气的响应值的平均值;

xs,He ———气体标准样品中氦气的含量。
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附 录 B
(资料性)

氦离子化气相色谱法测定氖中H2 含量、(O2+Ar)含量、N2 含量、CO含量、CO2 含量

参考的操作条件、典型气路流程

B.1 参考的操作条件

柱炉温度:50℃。
检测器温度:150℃。
辅助箱温度:50℃。
载气流速:30mL/min。

B.2 色谱柱

色谱柱1:柱长约3m、内径3mm的不锈钢柱,内装粒径为0.18mm~0.25mm的5A分子筛,或
其他等效色谱柱。该柱用于测定氢气含量、(氧气+氩气)含量、氮气含量、一氧化碳含量。

色谱柱2:柱长约8m、内径3mm的不锈钢柱,内装粒径为0.15mm~0.18mm的高分子聚合物

(乙基苯乙烯和二乙烯基苯的共聚物),或其他等效色谱柱。该柱用于测定二氧化碳含量。

B.3 典型的气路流程示意图

见图B.1。
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  标引序号说明:

1  ———样品气入口;        7 ———色谱柱2;

2 ———样品气出口; 8 ———色谱柱1;

3 ———氦离子化检测器; 9、13 ———定量管;

4 ———气动六通阀; 10 ———气动十通阀;

5、6 ———针型阀; 11、12———载气入口。

图B.1 氦离子化气相色谱法测定Ne中H2 含量、
(O2+Ar)含量、N2 含量、CO含量、CO2 含量的流程图
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附 录 C
(资料性)

氢火焰气相色谱法测定氖气中总烃含量参考的操作条件、典型气流流程

C.1 参考的操作条件

柱炉温度:100℃。
检测器温度:150℃。
载气:流速为30mL/min。

C.2 预分离柱

预分离柱:长约3m、内径3mm的不锈钢柱,内装粒径为0.15mm~0.18mm的高分子聚合物(乙
基苯乙烯和二乙烯基苯的共聚物),或其他等效色谱柱。

C.3 色谱柱

色谱柱:长约4m,内径约2mm 的316L不锈钢柱,内装粒径为0.18mm~0.25mm 的玻璃微

球,或其他等效色谱柱。该柱用于测定氖气中的总烃含量。

C.4 典型的色谱流程

见图C.1。

标引序号说明:
1———样品气入口;          7、11———载气入口;
2———定量管; 8 ———气动十通阀;
3———样品气出口; 9 ———针型阀;
4———氢火焰离子化检测器; 10 ———玻璃微球柱;
5———空气入口; 12 ———Q柱。
6———氢气入口;

图C.1 氦离子化气相色谱法测定氖气中总烃含量的流程示意图
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附 录 D
(资料性)

氖气体积的计算

D.1 气瓶中氖气的体积按公式(D.1)计算:

V=K ×V1 …………………………(D.1)

  式中:

V ———在20℃、101.3kPa状态下,气瓶中氖气的体积,单位为立方米(m3);

K ———换算为20℃、101.3kPa状态下氖气的体积换算系数;

V1 ———气瓶的水容积,单位为升(L)。

D.2 在不同压力、温度下氖气的体积换算系数K 值分列于表D.1和表D.2中。

表D.1 压力为10.0MPa~15.0MPa、不同温度下氖气的体积换算系数K 值表

温度/℃
气瓶内压力/MPa

10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0

-10 0.1059 0.1109 0.1159 0.1208 0.1257 0.1306 0.1355 0.1403 0.1452 0.1499 0.1547

-7 0.1047 0.1097 0.1146 0.1195 0.1243 0.1292 0.1340 0.1388 0.1436 0.1483 0.1531

-5 0.1040 0.1088 0.1137 0.1186 0.1234 0.1282 0.1330 0.1372 0.1425 0.1472 0.1519

-3 0.1032 0.1081 0.1129 0.1178 0.1226 0.1273 0.1321 0.1368 0.1415 0.1466 0.1509

0 0.1021 0.1070 0.1117 0.1165 0.1212 0.1259 0.1307 0.1354 0.1400 0.1446 0.1493

3 0.1010 0.1058 0.1105 0.1153 0.1199 0.1246 0.1293 0.1339 0.1385 0.1431 0.1477

5 0.1003 0.1050 0.1097 0.1144 0.1191 0.1237 0.1283 0.1325 0.1375 0.1421 0.1466

7 0.0996 0.1043 0.1090 0.1137 0.1183 0.1229 0.1275 0.1321 0.1366 0.1411 0.1457

10 0.0986 0.1032 0.1079 0.1125 0.1171 0.1216 0.1262 0.1307 0.1352 0.1396 0.1442

12 0.0979 0.1025 0.1071 0.1117 0.1163 0.1208 0.1253 0.1298 0.1343 0.1387 0.1432

15 0.0969 0.1015 0.1061 0.1106 0.1151 0.1196 0.1241 0.1285 0.1329 0.1373 0.1418

18 0.0959 0.1005 0.105 0.1095 0.1139 0.1184 0.1228 0.1272 0.1316 0.1359 0.1403

20 0.0953 0.0998 0.1043 0.1088 0.1132 0.1176 0.122 0.1264 0.1308 0.1351 0.1394

22 0.0946 0.0991 0.1036 0.108 0.1124 0.1168 0.1212 0.1255 0.1299 0.1342 0.1385

24 0.0940 0.0985 0.1030 0.1073 0.1117 0.1161 0.1204 0.1248 0.1291 0.1333 0.1376

26 0.0934 0.0979 0.1023 0.1066 0.1110 0.1153 0.1196 0.1239 0.1282 0.1324 0.1367

28 0.0928 0.0972 0.1016 0.1059 0.1103 0.1146 0.1189 0.1231 0.1274 0.1316 0.1358

30 0.0922 0.0966 0.1009 0.1053 0.1096 0.1138 0.1181 0.1223 0.1266 0.1307 0.1350

32 0.0916 0.0960 0.1003 0.1046 0.1089 0.1131 0.1173 0.1216 0.1258 0.1299 0.1341

34 0.0911 0.0953 0.0996 0.1039 0.1081 0.1123 0.1165 0.1207 0.1249 0.1291 0.1336

36 0.0905 0.0948 0.0990 0.1033 0.1075 0.1117 0.1159 0.1200 0.1242 0.1282 0.1324

38 0.0899 0.0942 0.0984 0.1026 0.1068 0.1110 0.1151 0.1193 0.1234 0.1274 0.1316

40 0.0894 0.0936 0.0978 0.1020 0.1062 0.1103 0.1144 0.1185 0.1226 0.1266 0.1307
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表D.2 压力为15.5MPa~20.0MPa、不同温度下氖气的体积换算系数K 值表

温度/℃
气瓶内压力/MPa

15.5 16.0 16.5 17.0 17.5 18.0 18.5 19.0 19.5 20.0

-10 0.1595 0.1642 0.1690 0.1737 0.1783 0.1830 0.1876 0.1922 0.1968 0.2014

-7 0.1578 0.1625 0.1671 0.1718 0.1764 0.1810 0.1856 0.1902 0.1947 0.1992

-5 0.1566 0.1612 0.1665 0.1705 0.1751 0.1797 0.1842 0.1887 0.1932 0.1978

-3 0.1555 0.1601 0.1647 0.1693 0.1739 0.1784 0.1829 0.1874 0.1919 0.1964

0 0.1539 0.1584 0.1630 0.1675 0.1720 0.1765 0.1810 0.1855 0.1899 0.1943

3 0.1522 0.1568 0.1613 0.1658 0.1702 0.1747 0.1791 0.1835 0.1879 0.1923

5 0.1511 0.1556 0.1601 0.1646 0.1690 0.1734 0.1778 0.1822 0.1866 0.1909

7 0.1501 0.1546 0.1591 0.1635 0.1679 0.1723 0.1767 0.1810 0.1854 0.1897

10 0.1486 0.1530 0.1574 0.1618 0.1662 0.1705 0.1749 0.1792 0.1835 0.1878

12 0.1476 0.1520 0.1564 0.1607 0.1651 0.1694 0.1737 0.1780 0.1822 0.1865

15 0.1461 0.1505 0.1548 0.1591 0.1634 0.1677 0.1720 0.1762 0.1804 0.1846

18 0.1447 0.1490 0.1533 0.1576 0.1618 0.1661 0.1703 0.1745 0.1787 0.1828

20 0.1437 0.1480 0.1523 0.1565 0.1608 0.1650 0.1692 0.1733 0.1775 0.1816

22 0.1427 0.1470 0.1512 0.1555 0.1597 0.1638 0.1680 0.1722 0.1763 0.1804

24 0.1419 0.1461 0.1503 0.1545 0.1587 0.1628 0.1670 0.1711 0.1752 0.1793

26 0.1409 0.1452 0.1493 0.1535 0.1577 0.1618 0.1659 0.1700 0.1741 0.1782

28 0.1400 0.1442 0.1484 0.1525 0.1566 0.1607 0.1648 0.1689 0.1730 0.1770

30 0.1391 0.1433 0.1474 0.1515 0.1556 0.1597 0.1638 0.1678 0.1718 0.1758

32 0.1382 0.1423 0.1465 0.1505 0.1546 0.1587 0.1627 0.1667 0.1707 0.1747

34 0.1373 0.1414 0.1455 0.1495 0.1536 0.1576 0.1616 0.1656 0.1696 0.1735

36 0.1365 0.1405 0.01446 0.1486 0.1526 0.1566 0.1606 0.1646 0.1685 0.1725

38 0.1356 0.1397 0.1437 0.1477 0.1517 0.1557 0.1596 0.1636 0.1675 0.1714

40 0.1348 0.1388 0.1428 0.1468 0.1507 0.1547 0.1586 0.1625 0.1664 0.1703
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附 录 E
(资料性)
安全信息

E.1 基本信息

E.1.1 化学式:Ne;中文名:氖;英文名:Neon。

E.1.2 相对分子质量:20.180(按2018年国际相对原子质量计算)。

E.1.3 代码:CAS号:7440-01-9、UN号:氖[压缩]UN号:1065;氖[冷冻液态]UN号:1913。

E.2 危险性说明

常温下,氖气是无色、无味、无臭、非易燃、惰性气体。

E.3 操作注意事项

E.3.1 生产装置密封良好,生产过程全面通风。

E.3.2 操作人员经过专门培训,严格遵守操作规程。

E.3.3 搬运时应轻装轻卸,防止钢瓶及附件破损。

E.3.4 远离火种、热源,工作场所不吸烟。配备自给式正压呼吸器。

E.4 紧急情况应对措施

E.4.1 本品不燃,如遇着火,根据着火原因选择适当灭火器灭火。

E.4.2 若容器遇高热,容器内压力增大,有开裂和爆炸的危险。

E.4.3 消防人员佩戴防毒面具、穿全身防护服,在上风向灭火。喷水冷却容器,尽可能将容器从火场移

至空旷处。

E.4.4 如果误吸入,迅速脱离现场至空气新鲜处,保持呼吸道通畅。如呼吸困难,给氧。如呼吸停止、
心跳停止,立即进行心肺复苏术,并就医。

E.4.5 皮肤接触如发生冻伤,用温水(38℃~42℃)复温,忌用热水或辐射热,不要揉搓。尽快就医。

E.5 泄漏处理处置

E.5.1 宜尽可能切断泄漏源。

E.5.2 根据气体的影响区域划定警戒区,无关人员从侧风、上风向撤离至安全区。

E.5.3 建议应急处理人员佩戴内置正压自给式呼吸器,穿一般作业工作服。

E.6 存储注意事项

E.6.1 贮存于阴凉、干燥、通风良好的库房。远离火种、热源。

E.6.2 配备泄漏应急处理设备。

E.7 废弃处置说明

E.7.1 将被污染的包装物返还生产商或按照国家和地方法规处置。

E.7.2 处置前应参阅国家和地方有关法规。
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